PO DUN PRP BN w

ra

S
r.
=
0
T
O
= |
Lo

L]

t

cons




e P g A L S o A TR B Tl

R i
£ a7 e

=t
=y
_L,. Aplicaclones del bambu de acuerdo a su edad en la mata . S !
1 i
o ; R el Los cogalles de bambt de
i ( o 20 o 30 dlas de edad se utllizan
ramaes 3lternas W,
12 ( > {4 come alimento humano, Por
{ I' < otra parte puedan deformarse
b= | |~ wnd | i artificialments con ayuda das
) formaletas para obtener bam-
= e H R TS bies de secclén cuadrada.
b = b B i
hojas caulinares 2 Las canas que tengan antre
i
- L B f meses y 1 afo de edad se
- emplean en la elaboracidn da
L& canastos, esteras y oiros tipos

e et de tejidos,

Entre 2 y 3afos, seutlfizan

1
f
e e < ™ i

- I
el 1 |27 en la elaboracidn de tableros 2
=i r——— ‘\)‘},ﬁh_‘_ Rl g E deesteriila, latas y cables he- 1'
i # = chos con cintas de bambo.
= E
I Mudos ] — - =
= £ Las canas sazonadas o
) 1 o - sean aquetlas gue tienen 3 &
e 1 I || L = mas afos, se emplean en la
nrenud —— 1
g - — L construccidn de todo tipo de
B | ) H o astruciuras y en fabricacién de
r— ] b
e = 25 pulpa y papel. i
B H |23 |
L | Ll | &%
- 1) i & o Entre 4 y & afos, se
—Zpeolio |1 - S emplean en la elaboracion de
| linea de corte productos que van a ser 3o-
=" ; metidcs a desgaste, por gjem-
plo baldosas para pisos.
S 20ma ]
~ ol ' vl el
EDA 30 DIAS 6 MESES UN Aﬂl‘;l DOS ANOS TRES ANOS O MAS
s "
limento humano Canastas ¥ Tableros de esterilla Estructuras

Paneles tejidos

t‘eformacién artificial
ara ohtener bamblies

‘e seccion cuadrada
Baldosas laminadas

.)‘.;_
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Corte

Para cortar ef bambi se utiliza un machete o
una sierra, El corte debe hacerse en lo posibla a
fas ¥ por encima del primero o sagqundo nudo
Jn:_a;izar:n sobre el nivel del suelo.

El bambi una vez cortada v en particular sl
tallo joven o menor de 3 afos, es atacado pos-
Ii%pl;gmq -por insectos xilofagos como el
E‘ 8 minutus, que atraldo por el almidén

i ‘8n su pared, construye largas
Ao large- de la misma dejdndole

| .H (&
e
e

i H ‘Para hacerlo ‘mids duradéro y menos
| (] propenso al-atague de insectos ¥ hongos, ol
I H bamby después de gortado, debe somelterse va
! S | !: ] sea a un tratamiento de curado, que tiene come
| 0 IF I : E 0 H fin reducir o descomponer el contenido de al-
!: ,E :- ’l [: F ® meddn, o & un tratamients con preservativos

) q s'l: = i o— E E gulmicos contra los insectos y hongos.
l j 5 t o qH H El curago no es 1an eficiente como al trata-
ol B e o, 5 mienta con preservativos, pero debida a su ba-
i CURADO EN LA MATA o o ningun costo, es el mas utilizado en las
| a brovee b Ionas rurales. Existen varias formas de hacer &l

Curado coma son: en la matd, por inmersion an
agua, al caior ¥ al humo.

Curado en la mata

Después de cortado el tallo, se deja con ra-
e mas y hojas recostado lo mas vertical posible,
sabre otros bambues y alslado del suelo por
medio de una piedra, En ésta posicidn se deja
fAoroun lempo no menor de 4 semanas.
despues de lo cual se cortan sus ramas y hojas
ﬂ-ﬁgy 58 08j2 secar dentro de un drea cublerna bien
;#f ventilada, Este método ha sido hasta ahora el
mds recomendable, pues los tallos no se
manchan y conservan su color,

para evitgr que el bambd fote se
calocan piedras como contrapesa

1 it

Curado por inmersién on agua.

Las tallos recién cortados se sSumergen en
AGLa. ¥a 5ea en un estangue o en un rio, por un
tiemoo no mayor de 4 semanas, Posteriormen-
le se dejan secar por algon tiempo, Este méto-
do ha sido hasta ahora el mas utilizado pero es
el menos recomendable por no ser muy efecti-
v, Ademas los talles se manchan ¥ 5i perma-
fNecen mayor tiempo en el agua pierden resis-
lencia y se vuelven guebradizos.

CURADO POR INMERSION

c
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Curado - 2

JRADO AL CALOR

chmara para =l

secado del 'narnl:ir._\

DETALLE No. 1
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DETALLE No. 2
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Curado al-ealor

g1 curado al calor 5@ hace colocande hori-
zontalmente las cahas de bambtl sobre brasas
auna distancia aproplada para gue lag [lamas
no las quemen, giréndalas constaniements.
Este tratamiento 5@ hage por lo genaral a
campo abierto. Las prasas se colocan en el
tondo de una excavacion de 30 a 40 cms. de
profundidad, como SE muestra en el dibujo.
Este matodo también se emplea para endare-
zar bambues torcidos.

Con a8l mismo propasifo, 2n gl Japan se
amplean camaras en las cuales las cafas de
pampu son sometidas durante 20 minuios a
una lemperatura entre 120 y 150 grados centl-
grados, Este yratamignto 85 conslderado muy
efectivo; sin embargo, 58 corre el peligro de
que el calor produzga coptracciones y estas a
su vez agrietamientos ¥ fisuras en &l bambu.

Curado al humo

Este metodo consisie an znhumar las canas
de bambl previamente colocadas horizontal-
mente en et interior de la casa sobre un fogon
4 hoguera, nhasia que gueden cublertas exte-
narmente de hollin.

FACULTAD DE ARTES ®
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SECCION LONGITUDINAL

cuando e empleen columnas o
foportes enterredos pareialmenne,
#3103 deben impregnane previasmense
con astalio caliente haste 30 cma,
Por encima del nivel del suslo

Presendativo
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i Tratamientos contra insectos y hongos

inmunizante
£ o SR

Al igual que en la madera, aglgunas sspecies de
bambi son mas propensas que otras al atague de los
insectos y hongos y por lo fanto deben tratarse con
productos quimices insecticidas (cantra insectos) ¥
fungicidas (cantra hongos) que por la general vienen ya
mezclados en la mayoria de los Rproductos comerciales
Que =e eamplean para tratar maderas, algunos de los
cuales son mas efectivos que olros segln su composi-
cion quimica.

Los productos gue se emplean en &l tratamiento de
bambiies deben tener las siguientes cualidades:

1. Que sean lo suficientemente actives para impedir
lavida v desarrollo de microorganismos interiores
Y exteriores.

2. Que su composicidn po afecta las tejidos del bam-
bu en tal forma que puedan sufrir meodificaciones y
disminuyan sus cualidades tisicas v mecdnicas.

3, Oue sean solubles an agua, de tal maners que

cuedan utilizarse a civersos gradcs de concentra-

cidn, sin embargo su solubilidad no deba ser 1al,

QUE una vez inyectados sean lavados porla luvia o

la humedad.

Que en el momento de sy emples se encuentren en

25iado llquida, a fin de que impregnen ficilmente

iodas las partes del bamabd.

3. Oue no tengan olor fuerte ¥ desagradable la cual
Impedira el emplec del bambi en gl interior de las
hzbilaciones,

8. Que no modifigue e! colar del bambo. en particular
el gque va a ser empleade comoe elemento

e

decorativa,

Debido 2 la dureza e impermeabilidad de la pare
externa del bamba, los insectos por lo general pene-
Iran por sus extremos y en algunos casos par los
nudes, por tal razén es mucha mas efectiva hacer
penelrar el preservativa por sus extremos que aplicarlo
externamente con brocha o con aspersores, Con esle
proposite se emplean varios meétodos como son:
Aprovechamiento de fa lranspiracidn de las hojas, por
inmersidn, por el meatoda Boucherie, simple o por el
metodo Boucherie moedificado,

Para ulilizar la transpiracién de las hojas en ol tra-
tamiento de bambtes verdes, se aprovecha el curado
en la mata explicado anteriormenie, solo que en lugar
de apoyar sobre una piedra el extremo corado de la
cana, este se introduce dentro de un recipiente que
contiene el preservativo, el cual puede ser upa mezcla
de 5% {1:20) de DOT vy talco, dejdndose el tiempo
requerido para el curade,
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1 Tratamientos contra insectos y hongos

5

j

METODO BOUCHERIE (Por gravedad)

j@n de una mangusra
pdeun neumEtics

pamnbid

e

preaervaﬂvn

b
jﬂETDDD BOUCHERIE MODIFICADO ( Por presion) 1
L sapcifin de Una manguera
g de un neumatics
Ll /—-hambﬁ
= = L = — !
g =t e e |

recipiente para el
preservativo

METODO BOUCHERIE ( Por presion )

medidor de presion

spccibn de una manguera
& de un neumatios

1
N
.
!
. |
B
|
B

recipients pal’i'l!l//l.——]
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Fara tratar 2t hambq.‘: por inmersidn, 1038 tallos se
colocan horlzontal g verticalmenta denira de un fanque
con preservativo pur un tlempo No mMeanor da 12 horas.
5i en lugar de tallos se tratan tableros da esterilla,

estos deben permanecer horizontalmente en el presar-
vativo por lo menos 2 noras. Si no sa dispone de
tanguas, &n su lugar puede hacerse una gxcavacion y
recubrirse con un plastico grueso COMo 58 indica en el
dibujo.

Ef método Boucheria simple (por gravedad], puede
aplicarse en dos {grmas: Colocando verticalmente la
cafa de bambi y Henando Su entrenuda superior con &l
preservalivo, dejéndolo en &5ta posicidn por algunas
horas hasta que ésie haya bajado a lo largo de su pa-
red. O lambién ulilizando un tanque abierto en su parte
superior, al cual e le coloca en su parte inferior un tu-
bo metalico con una llave, conectado al extremo del
bamba por medio de una seccidn de un neumatico de
sarro. En este caso debe ienerse el cuidado de colocar
gl tangue &n un nivel mas alto que el bambd.

El mélodo Eﬂucnene modificado [por presian), a3
cimilar al anterior sola que el tangue que SE emplea
debe ser herménico y levar en Su parte guperior una .
valvula de bicicleta, un medidaor o indicador de presion
y una tapa con rosca par donde s llena el lanque con
ol preservativo nasta |as 3/4 paries, Posteriormente 3¢
le aplican de 10 a 15 libras de aire utilizando una bomba
de aire portatil de las ulilizagas en bicicletas.

Ei metodo Boucherie modificado es el mas rapido ¥
sfpctivo de los indicados ¥ permite tratar varios bam-
noes al liempo. LOS Indoes, Purushotham y Sudan
recomiendan utilizar por £ste mélodo los siguientes
preservativas, |03 cuales pueden 5Ser aplicados por
cualguiera de los Giros metodos.

poipiente para
¢l preservativa
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6 Productos utilizados para preservar el bambu

PRESERVATIVOS UTILIZADOS DE ACUERDO A LA APLICACION FINAL DEL BAMBU

l i Tipo de Concentraclén| Absercidn Duracién dal Afios de
Aplicacién del bambu tratado preservativo % Lbs/ple 3 tralamianto servicio
Sal seca en horas asperado
I 1. Para uso a la intemperie v en *
eontacto con el suelo
a. Postes para corcos, astas, A C OABE
andamios, s1c, AaC 8, B-4 | 2a0d 3—4 10 =15
l b, Soportes para plantag E E-to ! 0.3 2 8-10
2. Construccion de vivienda: ARC -8 | AaD -0
8. Cerchas, pares, correas, cabios v AakE B-3:D-8! pz7a03 2-3 15— 70
l columnas A E—10 | EQSs .
b.  Persianas, cielo rasos, paneles F.GHLI FG.H-8 ! D1-07 i 10
para puertas. T =2
l i i Refuerzos
a. Relfuerzo en concreto F&F s 0.2 1-2 25 —30
b.  Refugrza en muros recubiertos i
l con barro D&E D-&: £-8 0.230.3 2 10 — 15
4, Articulos artesanales © canastas, G&H g ! 0.1 0.5 5—8
zarandas, tamiz, elc, . |
5. Usos profilicticos Aal 5-8 0.5 1.5 { 5
Dependiendo ! |
del uso final |
? del bambu | . I
I. g, Proteceion del Fuego: ]
a. Parte interna de la casa d 25 2a3 Gad | 15 =20
l Al aire libre v 75 | 2:3 GaB | 10 — 15
I' A, Pentéxido de arsédico G NS Eshs
Sulfato de cobre cristalizado Borax |
. . Ricromato de sodio 1:3:4 Dicromate de sodio 20205 1
[i_ B: ' “Salés de Bolingen H.  Acido bérico J
; Borax 1:1 :
f&lode cobre I
[; b o Sodio o Pentaclorotenato de sodig
k "y 8,656 0.25 Jd.

Composicidn anfiséptica a
pruebs de fuego:

Acido bdrico

Sulfalo de cobre cristalizade

Clorure de zinc '

Dicromata de sadio o B L
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Elaboracion de tableros de esterilla 7

Los tableros de esterilla tienen una gran dl-
versidad de aplicaciones en la vivienda rural vy
urbana en la construccidn de pisos, paredes de
bahareque, paredes lejidas, cielorases, como
soporte de la teja de barro y coma base para |a
aplicacidn de morteros o pafetas. En cons-
irucciones de concreto se emplea en cimbras,
formaletas o en cajones o caselones que sa
involucran en la construccion de |losas de con-
crefo para aligerarlas y disminulr Su costo.

En la elaboracidn de los tableros de estarilla 12 E::;; ﬂa;f a::;;;f;g;f;ﬁ?:ﬂ’: i

5@ emplean secciones de 1 a 8 metros de longi- _\

tud obienidos da la parte basal e intermedia de

bambgas que tengan en la mata entre 2 y 3 afios

do edad, La seccidn se coloca en el suelo o en-
¢ dos o mas soportes, segun su longitud.

Conayudadeuna hachuela se hacen inci-
slenes prafundas alrededor de cada uno de los

nudas ¢ ulares a ellos, con una
separug 4 ‘gentimetros (Fig, a).
Luega; d'pala se abre longltu- la esteriila terminada debe Tratarse
dinalimar § lados [Fig. b) rom- con preservativos
plando &l mi & tabiques interiores
(Fig. a)i ;
Finale starilla con las
mmg!; 8us bordes a

nayez apla-
48 blanda

(Fig. a), p " or loa

ey
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8 ~ Obtenclén de canales y latas

El bambu tiene ta particularidad de poderse
rajar muy lacilments en sentido longitudinal, lo
cunl parmite lranstormarlo respectivamente
en canalen, latas y cinlas que tienen una gran
diversidad da aplicaciones én la construccidn

de vivienda y en artesanias.

‘ Los canales =& emplean en acueductos ru-
ralos adreon, en fa consiruccion de pisos, en

recubrimients de parodes y en cublertas comao

‘anles para 14 tecoleccidn de aguas |luvias y a
[ MO TEjan

Para ia oblencidon de las canales, las
[ secciones de bambu se dividen longiludinal-
menie en dos parles utilizando para ello un
machats wna Rachuela o un hacha (Fig. &l o
| saembsdn wna wasilla metdlica asegurada en sus
| sxtresmcs. #n la cusl se coloca el extremo del
saemby piemamenta ablerto o rajsdo en el cen-

|  tro. empuldndcss conira ella (Fig. b).

L33 latss se emploan en la construccion de
sareces o6 Garo embulido. paredes de guin-
=ha pDisos, y Musbies, enire olros. b

Paia & oblencidn g las 1a1as se divide ra-
dial ¢ longlludinaimente la seccion de bambu
an 4 o mas partes. Para dividirio en 4 partes se

iplea wha orug o8 Mmadera o meal gue se in-
woducs @ goipés en la seccion previamenie
rajada en au eatremo (Fig. o),

_cruceta de madera

PFara oblens’ un Mayal numero de latas se
puaden dividif |as canales con machewe o utili-
tando un coriador radial metalice, con el cual
sn obllenen & un Misme Hempo varias latas se-
gun sl numero de cuchillas,

cortador radial

E5 *
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Elaboracion de cables

e

con cintas de bam

ks

bu

a el extremo se colocs sobre un soporte
o =8 sostiane con la mano

N\
e
AN

la torsion de fas eintas debe hacerse al mismo

tiempa v en ef misma sentidc—\\“

v

i piezas ce madera par /\1
= \ facilitar 12 torsidn % : lI

cable terminado

Los cables de bambi se
hacen con 3 ¢ mds cintas ob-
tenidas solo de la parte axier-
na-o mds compacta de la pared
da bambiles de 2 afios de
edad, sus dimensiones pue-
den variar entre uno v 3 mill-
melros de aspesor y hasta 10
milimetros de ancho.

En la elaboracidn de los
cables de bambi se emplea al
mismo mélode utilizada por
oz campesinos en la elabora-
cidn de cuerdas de fique o sea
terciendo al misma tiempo ¥
en el mismo sentido cada una
Flc las cintas, solo que el no-
mero de vuellas no debe ser
mayer de 3 por metro linezl.
Para fagilitar esta operacidn sz
emplean pequefas piezas de
madera, en el cantro de las
cuales sa fijan los extremos de
las cintas. Terminado el cable
SE amarran sus extremos con
alambre, antes de quitar las
piezas ce madera utilizagas
cara su lorsion,. También pue-
den hacerse cables trenzados
pero-ella limita a 3 el ndmers
de cintas,

Los cabies de bambg fie-
nen una gran resisiencia a la
fraccion ¥ por ello pueden wti-
lizarse dentro de clertos lmi-
ies, como refuerzo de peque-
has estructuras de concreto de
uso rural, como refuerzo inte-
rior de muros de adobe o de
tapia pisada, como riostras de
astruciuras temporales vy en la
construccidn de puentes col-
gantes, caso en el cual se em-
plean cables con un gran nd-
mero de cintas.

PRI B AL g« b i o iy 9o



tipos de [aminados

la parte blanda interic
del bambd no debe
utilizarse

SECCION TRANSVERSAL
DEL BAMBU

cepillagora

lAmings—=

pieza formada por 4 blogues
pegados con lamines en

diferente sentido —

ung vek pplicsdo el
.’#ﬂ'_c?-dﬂfj
-
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Normas que deben tenerse en cuenta en el empleo del : 11
bambti como material de construccian : :

EN VIGAS Y COLUMNAS =

No utilice

Bamboss de bgja realstencia
como son:
Bambies verdss o menc-

res de tres afos.
Bambies atacados por In-

saclos.
Bambiies que hayan flore-

cido.

Bambaes que prasenten
flzsuras o grietas verticales o
cortes horlzontales superifl-
clales producidos accldental-
mente can un machate.

. Utilice

yores de 3 afos, prevlaments-
curados, sacados al aira y-tra-
fados con Inmunizantes.

Bamboes con cories ¥y
uniones apropiadaments he-
chos,

Bambyeos con diametros y
espesor do pared apropiadas.

PARA FIJAR PIEZAS HORIZONTALES

No utllice

Clavos o puntlilas de mas
de & cms, (2.5 pulgadas), ya
sea que @ emplean para fljar
lateralmente bambles de me-
nor diametro o an la fljacion

\:‘ da unlones.

Vigas clavadag lateralmen-

te a las columnas.

Utllice

Amarras de alambra dupll-
cados o triplicados (2 o 3
‘alambres de igual longitud).

Guerdas ds nylon o cuer-
das vegatales de diametro
apropiado y en buen astado.

EN UNIOMES AMARRADAS

No utllics

Bambyus verdes que al se-
carse se contrasn dejando flo-
|&s tos amarras.

Amerres de cuserdas olastl-
cas [que =e estlran), o con
cuerdas muy delgadas o en
mal eatado,

. No utllice

Bamboes aln un nudo en
su extremo Inferior, gue se
astlllan al golpearse para
plomarloa o al Introducirse
cufas slevadoras. 3

Utllice

Bamboes praviaments Se-
cados al aire.

Amarres de alambre, ny-
lon, cuerdas vegetales o de

cuera.

EN COLUMMA, PARALES O SOPORTES DE CIMBRAS

Utllice

Parales o columnas de
longitud aproplada, con un
nudo en su extremao Inferlor, &l
cual permite golpearse sin
producir astillamiento.

® UNIWERSIDAD MACIONAL DE COLOMBIA # FACULTAD DE ARTES #
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12 Forma de evitar el aplastamiento an'_lﬁ}‘s' extremos de vigas

Los bambles que se utilicen como vigas o.soleras:
deben cortarse en tal forma que quede un nudo en
cada extremo o préximo a él, de lo contrario las car-
gas verticales transmitidas por columnas o parales
apoyados &n los exiremos de la vina pueden producir
su aplastamiento.

D2 no ser posible que un nudo coincida con uno
las vigas deben llevar un de Ios extremos de la viga, debe introducirse en dste
nudo en sus exremos un cilindro de madera o una seccidn corta de bBambu

gue fenga uno o dos nudos y &l mismao didgmetro que
el del intericr de la viga. 5i el nudo de la seceidn
sobresale debe limarse.

28 nid existir & nugo se produce el aplastamignto

seccidn de bambd con nudo

cilindro de madera

c
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Con oreja Con dos orejas

5

Boca de pescado

Pico de flauta

A bhisel

ELABORACION

_razado y cortado

Para el trazado de
la linea transversal
utilicese una cartulina

* MAHUAL DECOMS

Posicion de la linea de corte

| dngula del corte varia de acuerdo
a la inclinacidn gue tenga la pieza

-
*

Amarre de alambre

Muesca
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l 14 Union de piezas hurizuntafe's:'y-"-"werticales

Vigade madera rolliza—

|

viga de maders aserrada

1 Soporte con una o dos orejas.  Se emplea para recibir vigas de bambd, madera rolliza o aserrada

Pieza de madera o bambg

2 Doble soporte con oreja.

Se emples cuando las piezas utilizadas como vigas son de mayar
didmetro que las utilizadas como columnas,

3 Soporte con areja sobrepuesta,

g - b

5 Soports con entzlladura de boea de pescado,

4 Soporte con solapa,

Se emplea cuando no se ciFsap'-r‘ré de alambre para el amarre.
La solapa se amarra con cintas de bambi

* MANUAL DE CONSTRUGCION CON BAMEU * DSCAR HIDALGD LOPEZ » CIBAM » UNIVESSIOAD NACIONAL DE COLOMBIA = FACULTAD OE ARTES *#
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horizontales y verticales

1 Wnidn de piezas con amarre y CIEII'H'F]'.B.
Laclavija puede colocarse en la columna
ya sea paralela o perpendicular a |a viga.

2 Boca de pescado con clavijas

£asador Q8 Matera o bamou

3 Unién con anclaje de madera
Se emplea también invertidao,

4 Unidn con anclaje metdlico.
Se emplea en diversas posiciones,

Empleo de pasadores y anclajes en la un__mn_ de piezas 15 |

T — ey et i




* MANUAL DE CONSTAUCCION CON BAMBU = DSOAR HIDALGO LOPEZ

ClBAM

1 Vigas formadas por 4 o 6 sle mentos
La hilera superior se separa de la inferior
por medio de latas de bambi o de piezas
de madera que se colocan eon una s8para-
2ion maxima de un metra, con el fin de
que los bambiies superiores no se deslicen
sobre los inferiores.

2 Viga dobie centrai

Tiene una gran diversidad de aplicaciones
en la construccion de estructuras para
puentes v de instalaciones rurales.

3 Viga doble |ateral

Cada una de las vigas se amarra indepen-
dientemente del soporte lateral ¥ entre
si. Se emplea en la construccion de estruc-
turas para puentes v de instalaciones rura-
les.

4 Vigas dobles |aterales
Se emplea comao soporte central en estruc-
turas de puentes o de galpones,

UNIVERSIDAD MACIONAL DE COLOMBIA » FACULTAD OEARTES #
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- Union y fijacidn de piezas horizontales Ll '

e ajustador del amarre

-
A

a

sasador e Camou

b P e
N e
\ u
— L
Fpustador Cel amarre
1 Unién con doble cufa de madera, 2 Unién con pasadores y sjustzdores del amarrs.
Easagar
4 Unién lateral eon passdor o 5 Unidn de esquina.
clavijas. Se emplea en cercos, Ze emplea en cercos,

* OSCARHIDALGO LOFEZ » CIBAM * UNIVERSIDAD NACIOMAL DE COLOMEIA * FACULTAD DE ARTES #




18 Empalmes de plezas horizontales

1 Al Tope.

2 A bisel.

3 De rayo.

4 Dpe médic bambi.

5 Con union interna,
Se emplea en acueductos,

6 Con union externa,
Se emplea en acueductoc,

7 Telascopico,
Se emplez en acueductos,

B R b 014,

\ nguno dé in: empalmes anteriores pusce someterse a cargas de comprension o de traccion.

% OSCARHIDALGO LOPEZ = CIBEAM » UNWESSIDAD HACIOMAL DE COLOMBIA ® F.LnuL't.i.nnEAn'rE_S'



rebénese la pared del bambd hasta gue
pueda goblarse faciimente

cilindro de madera

A P s e A Y T

F R

A T iy g b d, =g

e S




20

Amarres utilizados en construcciones temporales y

andamios

L

1 Amarre cuadrado

Se emplea en andamios o en construccio-
nes temporales, para unir piezas verticales
con horizontales. El amarre se inicia v ter-
mina con un nudo ballestringue

2 Amarre en aspa

Se emplea para unir piezas o riostras dizs-
gonales.




Amarres utilizados en la construccion de andamios 29

DETALLE No. 1

DETALLE No. 2

W BAMEU = OSCARMHIDALGO LOPEZ ®
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Amarres utilizados en la construccion de andamios
colgantes i

1 Amarre de balancin

Pareoity
oo
:
2

DR A

3R

2 Amarrs de doble nudo 3 Amarre miltiple 4 Amarre con nudo del 5 Amarse con dos medias

corredizo

ahorcado. vueltas,

o VAL TR
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E Amarres utllizados en la construccion de plumas 23
bipodes y tripodes

1 Amarre de tijera. (Primer método).

Sa utiliza en la construccién de plumas
enstenidas con tensores, para el levanta-
misnto vertical de cargas.

s
-

e
e

Y -#’(" &5

2 Amarre de tijera. {Segundo mé toda)

Se diferencia del antericr en que los extre-
mos de la cuerda se amarran envelviendo
las lazadas horizontales.

3 Amarre para tripode. (Primer
métodal

3 A I
. 1 T
2 S 14 oy
R it ;".:"' =
e a7 T
i vt
;‘:‘::-:\‘1'}:-‘“\'\-- T
R
= o

La cuerda se entreteje horizontalmente
antre los bambies, y luego verticalmente.

a b c
/
o 4 Amarre para tripode. (Segun-
sk " L T do métudn}
hIEE oo )
7 Las tres bambtes se envuelven harizontal-

mente con la cuerday luegoverticalmente.

(]
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24 Amarres utllizados en sl transporte vertical
—-Construccién de escaleras de gato
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Construccién de andamios

25

Sowshvuction LR ﬁﬁ&ﬂ_ﬁ%}—

% tablones i - 4
2

/f% i tt ' I ,f'
% ] = g = T e oy i

% riostras diagonales RS ~ -] 4

/g | \\ /&

% larqueros ] \ i //
! é% . Eil:a]a'adegatu I \' ; 6»“5'_"

5 E=_ ey ..--_ L]

l| paraies | g

2apata oe madera / j i

tamber metdlico con arena

. VISTA LATERAL ALZADA

— # :f‘
l !

ey —_ r . b
’_,_: i ‘\, | ’-‘f Il'l-.;; |IJ '\‘- Fﬂh‘?:'_ i -_‘\WM
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Construccion de pérticos

DETALLE No. 1 i

AF

k]
;_.

2 Unidn del diaganal o ricstrs con
la columna,

3 Union del diagonal con la parte
superior del tirante,

4 Unién del diagonal con la parte
inferior del tirante o de una viga,

* OSCARHIDALGOLOPEZ » CIBAM » UMIVERSIDAD NACIGNAL DE COLOMBLA ‘s FACULTAD DE ARTES *
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Construccién del piso y de! entramado de la pared 27

(con vigas y viguetas de bambui)

DETALLE No.1

30 8 40 em

WD oute, el us—
: a ALZADA

carales

T piUer

== - -
< Vo b vISTA LATERAL
DETALLE No. 2 pieza cartafuego
> a ALZADA [ :

30 a 40 cms, ‘-.—'7-""/ %

£h

; : |
Nl : = : g
y rrafu Sk i Sl i
pieza co Egﬁl\l«-" e £ cisg de madera - } I ] i =
i e (= - ==
-~ . i =
e ; ' y

oarales

viguetas

b VISTA LATERAL
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: 28 Construccion del piso y del entramado de la pared
(con vigas y viguetas de madera)

- DETALLE No. 1

=
= 5.--._5
30340 cms / .j.Tm‘ para|

solerg inferior

piso ge madera

viguetas de madera

B0 oms. a VISTA LATERAL

De acuerdo a la forma de unidn del entra-
mado y las viguetas del suelo {ver detalle) es
muy importanie tengr en cuenta la adicidn de
las piezas cortatuego, particularmente en la
pante inferior del muro.
piezas cortafuego

Giso de maders

30 & 40 cns de seperasién

a ALZADA

T ———
¥

e




Pared de bahareque

29

a PLANTA

parales

/cinm de bambd

Jtablero de esterilla
i

| ——alarmbre gaivanizado

-

/',—- guardasscooa

-

s

b C ALZADA

cafere ﬂ_‘N\\

tabléro e esterilla

El entramado o estructura de |a pared de
bahareque esté formado por parales de bambi
de 10 centimetros de didmetro promedio,
colocados a distancias iguales Que pueden
variar entre 30 y un méximeo de 40 centimetros,
los cuales una vez plomados se clavan a las so-
leras de madera o bambu, inferior ¥ superior,

Una vez 1| riadné los parales se recubren in-
terior y exteriormente can tableros de esterilla
colocades horizontalmente, con el fado externo
o liso hacia adentro. La fijacién de los tableros
a los parales se pueden hacer ya sea utllizando
una cinta de 2 cms. de ancho cortada de la
parte externa del bambo, que se clava sobre |a
esterilla al centro de cada paral con puntillas
colocadas a una distancia no mayorde 8 cms. o
tambien empleando alambre galvanizado con el
cual se unen las cabezas de las puntillas, dan-
dole una vuella a cada una antes de clavarias
totalmente.

En fa construceion de los muros de baha-
reque debe tenerse en cuenta lo siguiente:

Los tableros de esterilla, por tener forma
trapezoidal, tienen un extremo mas ancho que
el otro v por =llo deben colocarse en tal farma
gue sobre el extremo mas angosto de un table-
re se cologue el mas ancho del siguiente o
VICEYErSa.

Las esterillas mas gruesas deben colocarse
sobre los exiremos mas delgados o de menor
didmelro de los parales de bamby, y las més
detgadas en el extremo de mayor didgmetro con
al fin de lograr un mayor plomo én la superficie
externa o interna de la pared.

En el caso de gue se utilicen tableros de es-
lerilla muy delgados y flexibles, los parales de-
ben colocarse a menor distancia, o sea 3 30
Cms., de 1o contrario cualguier presidn gque se
haga sobre el muro una vez pafetado produce
el agrietamiento del panete.

El recubrimiento de los muros de bahareque
=8 hace aplicando sobre ellos 2 capas de
morters de tierra o barro y bonlga en propor-
cidn 1:2 o de cemenlo y arena en proporcidn
it




30 Pared de embutido (barro embutido)

30840 oms

a PLANTA

I
%/
5
B
i

b C ALZADA

e e E—— e— e e O e R B B

las lanas deben entrecruzarse en
\_- la interseccidn de los muras
-arcilla mezciada con 03ja

/,_- pafiete de tierra v Doniga

quargaescoba

latas de bambu

parales

sobera inferior

d

£l entramado o estruclura de la pared de
embutido, o de barro embutido como sg deno-
mina en Colombia, se construye en igual lorma
que la pared de bahareque. Solo que en lugar
de los tableros de esterilla se empiean latas de
bambi de & cms. de ancho clavadas horizon-
talmente sobre los parales con el lado externo
hacia adentro ¥ con una separacién de 8 cms.
para facilitar el relleno de su interior con arcilla
himeda previamente mezclada con paja. A
medida gue se vaya rellenando su interior 5e va
presionando la arcilla con los dedos hasta que
ésta guede a ras de la parte externa de las latas.
Una vez relleno el muro se deja secar durante
un mes o mas, después de lo cual se aplican
dos capas de pafete de tierra y boniga en la
forma como s8 explica en los mures de
banareque.

Si se emplean [atas muy delgadas, 1a sepa-
racitn ¢e los parales no debe ser mayer de 30
Ems,

Enla construccian de los muros de embuti-
do depen ienerse en cuenta las siguientes
consideraciones:

Las iatas pueden colocarse inderior y exie-
rrormente a fa misma altura o colocando las in-
teriores en 2l centro de la separacion de las
EXIETIOres,

La eolocacién de las latas en dos paredes
gque se unen formando un dngulo, debe hacerse
a diferente altura con el {in de gue sus exire-
mos se crucen en el punto de interseccion de
las paredes, como se indica en el detalle.

e S T T—— e e S D
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Pared de quincha

31

paral
Jatas de bambi
—soportes horizontales
de bamon
panete
salera inferior
paral

sapories vernicales 08 Damou

latas de bambu

solera wiferior

Las paredes de quincha son muy utilizadas
an el Per en la construceidn de vivienda de ba-
jo costo. Su sislema de construccidn permite
abtener muros delgados y resistentes, asl
como dajar a la vista los marcos de bambi for-
mados por parales y soleras o por columnas y
wigas con lo cual se puede dar un aspecto muy
agradable a la vivienda, similar al !ugr-adn con
los muros japoneses.

En la construccidn del enframado Se em-
plean dos métodos que varlan de acuerdo al
sentide en gque se entretejan las latas a los
soportes.

En el método A, [as latas se entretejen ver-
ticzlmente entre soportes horizontales de
bambu fijados previamente a la columna o paral
con una separacidn uniforme que puede variar
entre B0 y ?.':' Cms.

En &l métado B, [as |atas de bambuo se en-
tretejen horizontatmente entre soportes verti-
cales fijados previamente a la solera inferior ¥
superior. a una distancia igual a la indicada en
el metodo A.

Para la construccién del entramado se ulili-
zan latas obtenidas de bambies de 2 a 3 afios
de edad, lo suficientementa {lexibles para quea
no se partan al entretejerlas. En el case de que
se utilicen latas muy delgadas y flexibles, la
separacion entre los soportes debe ser menor.

Para el recubrimiento da las paredes se em-
plean de 2 a 3 capas de mortero de tierra o de
cemento siendo éste Gltimo el mas aconsaja-
ble. La primera capa de mortero de cemento
debe aplicarse con fuerza para gque penetre en-
tre las latas y lograr la unidn entre el mortero de
uno ¥ otro lado.

FACULTAD DE ARTES »
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gl panel tejido s asequra & los parales ¥
sopartes intermedios clavando ung iats
sobre aila en el centro del parsl o g8 les

sOpOrtEs

los panales s2 hacen tejiende fajas de esterilla
de 5 g 20 e de ancho

'-r>—mporw intermedio para
: clavar el tablero de estefilla

/ TEJIDO

!

! s esteriila utilizads en la elaboracién de paneles
debe ser muy delgada y flexible con este fin se
FEMUEVE S parte interior o mas blanda.

et
ik

=
ecorte de los bordes

1 sobrantes

RECORTE DE LOS BORDES
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- Pared japonesa 33

|
E

DETALLE No.2

CONSTRUCCION DEL
ENTRAMADO

DETALLE No, 1 COLOCACION DE LOS
SOPORTES PRINCIPALES

| Y SECUNDARIOS e
Eﬁ = 3 s i1,
, s Aty 2 sopories secundarios
? ""1 todos los sopartes secundario 1SRG f = |latas o bambles delgades)
{ deben-amarrarse a los 3 NE 1| e it lE
P principales : ] b A 1 T . psoportes principales
\‘I B - o '¢ i L . R : ;
l ~ L AR aad cR I 3 } §\
: ; ; z R b E L ~
Eh amarre de los sopories P o Bk I
& ].’" horizontales y verticales | zaedl el 21 i
L\E i i Rl i | W L
I || e s NS '
| ViR FEER I
i alljE. P B [ 1 ]
1 A e =, b "h k| %
T LU 4 AN
' AR RRHURY B
este sectar se indica en 10 Y ‘E‘é‘ -
detalles Mos. 3y 4 . mT A i
| B M T 4.1;. ‘
£ -
| ‘-N\
. -
sopores grincipales s %—pﬂ‘fﬂﬁtié{;‘l para introducic 1os g
cada 30 ems. ( ex_tre!-nm e los soportes o 5
principales los soportes principales—
deben amarrarse enwesi

spportes secundarios
arnarracos a los principales

naces de figue :
o cahamo
e 7 por la general se 2plican % y
} 5 o 4 capas de mertero il Nmrx&s arincipales

la. capa—|
soportes principales =
.{ s B §
| 2a, capa
| tabla 4—|

) S [ e i
5 - .
i 43 capa—i_: :

tela de figue o hilo
de tejido abierto

T IF

haces de figue o Gifame fijados
a las parales con tachuelss, 8
arnplean para evitar las con traccicnes
an el punto de unién del mortero
7y los parales o soleras

ff‘i-".!f LT

T

DETALLE No. 4
APLICACION DE LAS
CAPAS DE PANETE

ARTES ®
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34 Techos - Detalles de construccion de cerchas simples
l Ver DETALLE No, 2 o
la separacién de las cormess depende ! _ \ i
I del tipo de teja que 58 utilice : R E pendolén o rey
> e = tornapunia
| B rreas
par o cuchillo

[ Jr'ﬂ — : =5 .._1_1\‘

A 0 b= iz z S Ten e R A :":

s o L
ver DETALLE Mo. 3 / S tirante '

DETALLE No. 1 :
ver DETALLE Mo, 4

DETALLE No. 2

DETALLE No. 3

DETALLE No. 4

3 COMBAMEY = OSCAR HIDALGO LOPEZ » DIEAM ® URIVESSIDAD HACIONAL DE COLOMBIA = FACULTAD DE ARTES =
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cabi

ver DETALLE Mo, 3—

T - bale, ATH i aa— -
Y 3 :
; =
sirante “

DETALLE No.5 ver DETALLE No, 4 —

capallews

\—ﬂar o cuchillo

pEnColan o rey

COrren

tiranie

DETALLE No. &
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Techos - Unién y fljacién de pares-correas-cablos

correa

OSCAR HIDALGO LOPEZ & CIEAM ® UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMB
RREEA & T E

DETALLE Neo. 1

DETALLE No. 2

DETALLE No. 3

DETALLE No. 4
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Construccion de techos de 2 aguas

Colocacion de los varillones

viga o solera

superiar

varillones
de bambid

i

w. H vr ....lh.....laﬂﬂndl.TlI: !
" T i P

.

———— e iy . T ety g—

los verillones o

barmo

VARILLONES DE BAMBU
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cartab&n para espaciar
soportes de las tejas de

varillén
teja de barro
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EMPLEO DEL CARTABON

gimensidn de 1a teja de barro que

sus medidas varian de acuerdo a la
3= utilice
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cintes de bambd

muro da bahareque

diagonal
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viga o solera inferiar
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Con soporte de balanza

Construcci
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paral
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wbla de madera
o esterills

ser menor de
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Construccion de techosde 4aguas. = : 39 ;:_ T
Colocacién de los canes : Al

COLOCACION DE LOS CANES DIAGONALES DETALLE No. 1

 —— — e TETTeTY

tabla de madera o de esterilla

esterilla — soporte de los canes

canes

vioa o solera superior

paral
solera de madera

sohrecimisnto

viguatas - o
- cimiento

ventilaciones < drenaje de bamiod ,
astos parales se cofocan despuds

de claveda la eserilia interior

en el muro lateral

COLOCACION DE LOS CANES PERPENDICULARES DETALLE No. 2

cumorera

soporte de los canes

" OSCARMIDALGOD LOPELZ » CIBAM * UNIVERSIDAD NACICNAL DE COLOMBIA = FACULTAD DE ARTES '.
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]
e
solera sucericr £y
&
[ ¥, P 4

solera inferfior— =i

—limatesa

tabla de madera
o de esterifia

J— muro de embutido

vantilacian

Il",—lima tesa D_@
' o 3 teja se coloca sobre correas o 13133
v - la separacitn de las latas cepende

de |a longitud de la mja

SumErera —

cisloraso de esteriila
can

recubrimiento ce
mortens de tierra

3
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os de-techos

S alera final ﬂafﬂ.' e 1
formar la canal B

ﬁf‘bﬁf‘

Drefecho construido
una vez colocadas las
armaduras

pargola

ealumnas
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‘Techos con armadura ::’"'*g*qﬁrﬁmnall
Construccion y colocacion

Frry

iostras temporales

soporte horizantal

la separacién entre 05 montantes
debe ser maximo de 1 metro,”

segin el 1ipo de cubiefla que se vays — g
2 utilizar se emplean latzs o esterilla | \

armadura se prefabrica en el suelo
v posteriormente sé coloca sobre la
estruciura partantie

¥ riostras temporales para evitar €l
maovimignto de la estructura portante
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Construccion de un techo tipo “A‘_’.‘-{'I'},-Eﬁjf;'a._-prel_iﬂminar

esiaras para sefialar los
ejes de fos huecos
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ransparente pare T e ﬁ/ﬁ
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"7 tamar niveles }{_A i e W o ’,r,:r,.-’f;
3 g - T R el |
1 e e Gy g
P S AL
e = \_ (& o At
) = la excavacion de los huecos no = :j:-"‘ﬂ L
debe saobrepasar esta linea "';
G
1=
estaces de madara aserrada e
- .- 50lery
% soportes de la solera
‘ P
: i
T

ERECCION DE LA ESTRUCTURA

.

soports temooral — -~ riosiras diagonales
{

|I. l—rnan[la para levantar ¢l entramado e o ]
/ f i ™ I T
pie de amigo EEETEEET k
- .'._.- '\.r ".' \"'
oo . A ;

v 4
cuerda utilizada Bl

los sopartes deben enterrarse a una
profundidad mayor de un metro
antes de hincarlos se recubren
con asfalto caliente AT T eakin

P 1 solera
= : coloquese el extremo del

I Fy cabio entre dos soparies

f ! a que pueda girar
latas de guadua sobrepuestas =" ¥ para Que p 0
== L_-7~sopone

L]
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" gue les comresponde
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46 “Armado del techo <ceifeiii. .
: o R T ee

il

COLOCACION DE LOS c,a._am'_s', o

iy

marcar cada 50 cms.

los cabios que inicislments
se.colocaron entre dos soportes
deben correrse & la pasicién

iz
< fa plamada debe colocarse en I3
= ’ cumbrera en la marca £
| plomad \T\ correspondiente a las indicadas of
- i en las soleras .
- _-_———..‘_\_\
hilo colocado entre dos marcas cabia _,_,_._..—{- %
| \ '
suiera-—_.—-!f-,ﬂ ,’I
soparte j g
CONSTRUCCION DEL ENTREPISO e

la Gltims capa de tierra utilizada en el relleno,
=8 cOMpacta conjuntamente con la eﬂenlla_-_l

: \
4
; %k los cacios =2 nivelan por el laoo
-~ -3 -k
55 )
. - 3

5‘-::1‘.".". AT supefiar ¥ no por ef inferiar
e
LN TR Ak MR
" A3 1 !
e A Y

1erra.
ripstra

temp:ralj

solo despues de tijaoas las &
viguetas 2 los cabios se colocan [ A
las viges latereles v las iy
columnas i

gl religno interior de tierma se hace
dentra de un marco de bambd gue |
impide que la humedad pudra [os

soportes del techo piso de eseriila
se colocs sobre el

canal de lavado del café
refleno de tlerrs

[l

debido & la forma de la unitn | primero se colocan fas viguetas
y pasteriorments las vigas v columnas, que es lo contrario de
o cue normalmente se hace en construccianes de maders
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Construccion dr;';& un techo tipn-;‘A"' (3) ,T-Ei?m'%nadh
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ARRIOSTRAMIENTO DE LA ESTRUCTURA

I riostras-disgonales de alambre o latas
di-bambit a lado vy [zdo del 1echo ety

: : el mares de 13 tola se
nivela: por encima

para unir las esterillas dei
& piso se agiciona una
vigquita

PR

~_- las viguetas aeben
amarparse muy bien
a los cabios

minimade un ] o

Mime e h ey

M

1 «imn riostra puede quitarse una |
vez gue se oologuen riosiras en
of entramado del vecha

CONSTRUCCION DE LA CUBIERTA &l

| esterilla se fijz a los cabios con
puntilla y alambre gal'.-anizad7~r

i (profundidad \';

as vigas se amarran a 103 cabios
con alambre gelvanizado

soporte del
Dasamanos

= lcanal de bambl
a |a recoleccién
de sguas lluvias

andamio de bambid para facilitar la

pared de bahareaue

" - r
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o, & colocecién de los tableros de estorilla
o z
wbis A sobra los cabios se colocan correas o jatas de
5 bambi o esterilla de guadua de acuerdo 2l 1i %FJ
RS po de techo gue se vaya o utilizar, cublerta de ;

paja, hoja de palma, fibro-cementa, zing, alu
minia, esbesto-cementa.

D OE ARTES ®
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cabios corta

PLANTA

Ccorres

DETALLE No. 1

cubierta ce paja : a 1

anillo oe tznsian de
latas ce bambu

SECCION TRANSVERSAL

DETALLE No. 2

larnapunias

pendolon o rey —'

corona de magera inferior

ey

= x e, 3 ]

/ f."‘%&% f-—cumarl,a. de paja
ol

pern

solera

! AT ,
-
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tejas de bambi T
amarre de alambre
|
S LA = . amarre de alamore {
/’ = A Ul 2,/ galvanizado i
/ = o ;
fatas 'I:
a i
. 2 : = o b
= 7
lata asegurada a la correa pars
evitar que e| viento levants fas
i B tejas de bambl
-
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e
ELABORACION DE LOS *&}
TEJAMANILES e

A

el extremo pueds ser recto o
cariedo enengulo como se
muestre en I3 figura

® MANULL DE CONTTRWSOCSON
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DETALLE DE LA COLOCACION DE LOS BAMBUES COMO ALIGERAMIENTO DE LOSAS'
: .'{_r!_i_{':-'ﬁenen funcidn estructural)” <~

£H

el extremo de losbambues debe |levar un-nudo
o o su fegar un ciliidro die madera interlor

¥ el digmetro v numero de varilles o hierros
\ > & debe ser recomendade por un cafeulista

sopartes para levantar los bambugs— E
2 la posicicn deseada \
. los camoues se amaman o8 los sapories o

ce fa armadura con el fin de que no {loten
2n el concrets en el momento de efectuar
& Iz fundician de 1a losa

cimbra

TS TRrenneng e SECCION LONGITUDINAL
| DE LA LOSA
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I 52 Cajones o casetones para aligerar _I_
TIPOS DE TABIQUES'
I tabique tipo. 8" o :
l no se utiliza esterilla por denainJ
cuando 58 va a utilizar un cielo—

raso calgado

rabigue de madera

esterilla

la esterilla s¢ colocz por debajo—
solo cuando 52 va a aplicar fa-

fiere como cigloraso
SECCION

COLOCACION DEL CASETON SOBRE LA CIMBRA TRANSVERSAL

auznco =& empleen cajones muy anchos debe
moiocerse una malls de acedo en suU pane =
superior r'{

alambre galvanizado
puntilla

)
\
el diametro v nOmero de varilias o hierros

1ablero de esterilla debe ser recomendado por un calculists

cimbra
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Construccion de plaquetas para mesa de cocina y : 53
antepechos -con mallas de bambu M
i

Ia tabla v la formaleta deben:
recubrirse con aceite quema- -
do o parafina et

arimera s& aplica una capa
cemortero 1 ; 2~ sobre
glla g2 coloeca la malla de

finalmente se alisa con una
llana de maders o metdlica
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54 Construccion de tanques - sani?é’fius - lavaderos, = |
utilizando canastas de bambu i

las canastas utifizadas en s consrucsisn de tengques pars
2l almacenamiento de egua dsben tener forma cireular

cusndo su capacidad es mayor de medio metD clbico E ﬁ“ se recuben la b Rt

de lx canasta, 58 deja secar el mortere
antes derecubrirlo interiormeante

el anille supericr puede
reempiazarss con dos cintas

las cintas deben quedar
b b = separadas entre § mm.
I!-g_'{:."'“! ? ¥ 10 mm,

I-\‘: l-_-'#f
Oy I L
'\ I — ';, ".
bl H L
™ i ol s [ 17
\ - I'_;—.'lﬂ"' !

L]

el recubrimiento se iniciz colocands una
capa de morters sobre una base Ce madera
sobre I3 cusl se asienta la cenasta,
presionandose contra ella

&l espesor 10tal de la careqg del tangue
debe temer por [o menss 3 cms,—

i

el mortera utillzado en el recubrimiento LL
interno ¥ externo de las canases debe 4

prepararse en propoarcién 1:2 oseauna k.

parte ¢t cemento por dos de arens, f

I

1

R

=
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Acueductos - Preparacion y empaime de tuberias de
bambu - Distribucion de un acueducto

PERFORACION DE LOS TABIQUES
DEL BAMBU

herramienta para perforar !
los tabigues del bambd cecoidn de un wie -
de acero

EMPALME TELESCOPICO

cuerdas impregnacas oe alquitran
= : =
win MR | ik =

I -

| L ._ B g
=
— "

algoddn impregnado
de alguitrdn

EMPALME CON UNION EXTERNA

\/Eﬂgndém impregnaco de alquitrén

EMPALME CON UNION INTERNA

cuerdas impregnadas de lquitrén—

-
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DISTRIBUCION DEL SUMINISTRO
~DE AGUA

Curva de nivel

A
L

|

_. Mo, Z--=

L

//’Tl

oo
Tiaberiz proncipal — [[} A

DISTRIBUCION DE LAS CAMARAS

SECCION AA l

cdmara de infiltracidn
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Acueductos - Construccion de camaras de alivio o de
' distribucion it

56

Las tuberias ge bambi pEeden soportar una pre= rebazadero
sién hasta de 2 atmasferas (21 Kglem2) y por {o tan- DETALLE No. 1
to no deben utilizarse como fuberias de presion sino
para conducir agua por gravedad. Sin embargd;
puede darse el caso &n juberias colocadas en terre-
nos pendignies, gue la presidn del agua pueda exce-
der los mites de resistencia del bambd, signdo ne-
cesario consiruir camaras de alivio como la que 38
muestra en el dibujo. Estas camaras tambien se am-
plean como camaras de distripucién, para. sacar
ramalas o derivaciones de |3 wiberla principal, con &l
tin de llevar gl agua a otras casas ¢ poblades. La -
nerla debe enterrarse a una profundidad no menor da

60 centimetros.

Es importanie anotar que durante las 3 primeras’
sgmanas, Jespues de puasta en sarvicio la tuberla, &l
agua adguiere un olor desagradable que puede gui-
tarse taponando al extremo mas Dajo de ja tuberla ¥
gchando un poco de cloro en e extremo guperior para
que se mezcle con el agua depositada en la tuberla.
Oos dlas después 5B destapona y e deja correr al
agua por una hora, anies de ulilizarse.

muro de ladrillo=

repalio de c:en?en:n ey _ rebozadera -,
f l,-"f — 4 tapa can Disgra : ':5I cms. \ Ec_rns:_
+— P _Fp.d:-_n-cms.. i N ‘EH
B S ™
B7 = 7 2
i :’;: B "_-_Li.":_ X Bt -.rsrtederu-—ff ?
s pE = Z
ig ,._:-‘:_-' _:F_:-: ertrada del egua }/}
i \ [

\ corting de madera

Gy

calida del agua >
5. SECCION BB
- b c
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Acueductos - Abaco para calcular el flujo en tuberias

o7

de bambu
El i disefic de una tuberla de bambd se tienen en
cuenta: el didmetro del tubo en milimetros, &l caudal
de agua por segundo, |2 velocidad del agua an centl--
matros por sequndo y la pérdida de carga en metros
o por metro. Si sdlo se conocen dos de estos faclores y
-40 =e desea conocer los otros dog o un tercero; asios
pueden calcularse en el abaco gue Se indica, locali-
i oio zando en las llneas verticales correspondientes los
=50 valores conocides y luego uniéndolos con una linea
L. 014 que se prolonga hasta las oiras vertlcales. Los vaio-
& Lo z0 res buscados corresponden a los puntos de intersec-
260 L g2s citn de las verticales con la linea que se lraza, como
e Les -0 30 se indica en el ejamplo gque se da a continuacion.
| 8 i8
=l B -
=31 I = e En &l caso de que los empalmes en los tubos se
= ED\\ =060 hagan utilizando secciones internas de bambd en el
o v afFdig - diseno de la tubsria debe tenerse en cuenta el didme-
2 e L S tro interior de estas secciones y no el del tubo.
5 v -
il G- = | 5 s
4100 o = 20.00
= %2 00 L
b= & PReso
-"E, - E ,_g,nu g =25 G0
0 [ =
1% SEB 2leew
= =4 83 1] :
TTES it N =
- -5 00 () —_
L 150 E ..rgu \ S - 35:00 .
21 — ¥ —&0.00
& |mmi 3 :338 A 3 — CRLER]
: o [Clrond T 45040 e
s
ETr I k)
= anokd
l-2000 E 8000 ccare
) ooafil
e L —0 oohe
i z =70.00 Etnwn
QL eyl v ==t = Ganng
o '—EU.UD Y xe1lo
kg =i
a :901.00 = Gf.';;
% — 10000 o HEH
.j = "_‘ [ 14
gL N\ EEL
15 % =
2= S |
~ 150 00 M E_“’“
i \__ ol S I 1.
oL
W lomseq. | -
\
g jl—cpirg
o
E e Ejemplio:
=0 Ddd O
2 oo Dadas g= 80 mm
= 5:: sade I = 00445 m/m
__f LETIE
i FRald
LR LR
R Salucign: @ = 2.05 ifseg.
Mota - Tomede de Water Supply and Sanitstion in Developing SRR ¥ = B7.5 emised.
Countries. - A10 - UNC /IPSED Series [tem Mo, 3 i

o
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58 Acueductos - Fuentes - Soportes de tuberias aéreas
FUENTE pisza de madera
gérgola

cuerdas impregnadas de alguitrén

tapin de madera

SECCION
TRANSWVERSAL
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Acueductos - Derivaciones - Uniones con d.udus de 59
madera ;

DERIVACIONES
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=TT ED
R et
b [ s N
T
i
T
e |
e
Vi

_,’_J_';

-
MANUAL DE CONSTRUCCION CON BAMBU ~» GSCARHIDALGOLOFEZ & CIBAWM s. UNIVERSIDAD MACIONAL DE COLOMEIA & FACULTADDE ARATES ®

B o e e 5 T T e |

b P S S o
¥ ! .




E— @ 2e——" @2 @2 O

60 Bombas manuales parala extraccién de agua

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA

AT

antes de iniciar fa aperacién
de bombeo debe llenarse Iz
bomba can agua

M,
A
—el| cuero se engraza g 52 unta
08 jahdn de tierra cor ef la-
do exiemo
B s s
e T )
| TR
mbolo
J_I_ ; ,_li ——— cuerdas de-nylon, fique
iz AT i 1l o alambre
! "
E
. fw)
vahiula de cuerc “ L] cuera crude de 40 cms,
seceitin de bambi -+ Mg de didgmetro
E' "
2 § f
H L 2] ’
u / g o
I8 5
3 k ; o
Uk 1
i

canasta para evitar la
entrada de piedras al
hacersa la succidn
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