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6. Descripcion del procedimiento de contruccion.

Se procede, de la siguiente manera:

. "I
1) se calcula el trazo del muro de timpano, tal que no rebase la | T \ T |
relacién flecha-ancho de 1:7 (la mas economica es de 1:3). alturg ; .
dal ENT'ase
2) Sobre los muros del enrase convenientes (minimo 2.10)
se coloca una cadena perimetral. Se cuela solo en los lados VIR 5 : |
conos bajo los limpanos. [ et p—

descripcion Terminos

3) y por encima, se contruyen los timpanos.

4) Es conveniente dejar huecos en fres lados de cada tim-
pano (mechinales), para pasar por ellos las tres vigas o
morrillos gque soportaran el armado y el concreto fresco.

Descripeiin

del Procedimie, ,

CONSINKCe 6y de ;4:
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5) Se traza en el piso la curva de las directrices de la béveda cimbra _..;h__um;"ru:h

y ahi se doblan las varillas necesarias

6) Se colocan sobre los morrillos, con una separacion mini-
ma de 0.50m (o 3/8"). Sobre ellas se colocan las varillas
rectas “generatrices” con la misma separacion y diametro y
se amarran. De este modo estd terminada la armazon de la
boveda.

7) Se colocan luego los refuerzos (determinados por el cal-
culo) por encima.

-Bajo el amazdn, se despliega el rollo de metal desplegado
y se lo amarra, dejando traslapes de 10 cms. Se colocan 2
puntales de polin (o morrillo) por viga, y se les contraventea

, 'm d!@ gggg ﬂﬁg %@gﬁﬁ%ﬁ_ﬂ con torzales de alambre retorcido o tablas.

DESCRIPCION M E‘Srﬁn“éf“ CTSL 1% - Se procede al colado, empleando concreto 1:2:3 con agre-
I INIM A DEL PROCEDIMIENTC gado grueso de 3/4" (confitillo), un espesor de 0.04 m sobre
R g ; ¥co : el metal desplegado y regleandolo o aplanandolo segun las

generatrices (rectas).

- En las cadenas del arranque de las bovedas se forjan las
canaletas para lluvia, y se dejan empotrados alambrones
para las gargolas. Se cura el concreto durante tres dias y
se aplana por las dos superficies, logréandose una cascara
de 0.06m (minimo) monclitica y con su acabado integral.
Esta cubierta se puede impermeabilizar con varics méto-
dos. Son muy resistentes si al aplanado superior se le agrega
impermeabilizante integral.
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- Las bajadas de agua pluvial se resuelven dando las pen-
dientes necesarias a los canalones laterales y bajandose al
suelo por gargolas, cadenas o bajadas de tuberia. Para car-
gar los tinacos, se refuerza el drea de descarga de los muretes
con bastones de 120 (o de 3/8%) y se deja rugoso el concreto
para lograr la adherencia de los muretes.
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19 de septiembre de 1985, desde 1959 a la fecha, ya son 28
anos de que estas estructuras siguen en uso, construidas
con mano de obra sin calificacion especial y con costo mini-
mo y competitivo. Inclusive, hemos desarrollado la posibili-
dad de que las bévedas sean armadas y forjadas en el piso
(prefabricado en sitio) y luego izadas, enderezadas y coloca-
das. Asi usamos la mano de obra que puede trabajar en &l
suelo y no podria hacerlo sobre andamios y tendidos.
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7. Boveda y piezas prefabricadas a pié de obra

Comao un segundo modo de aprovechar el sistema de hﬁrmigfm
armado sin cimbra sobre metal desplegado, para usar fuerza
de frabajo que no pedia trabajar en condiciones de seguridad en
lo alto de los andamios amarrando y desplegando el relio de meta)
reduciendo ademas el tiempo de realizacion de este trabajo, n.}
mos desarrollado un método de prefabricacion del amazon me.
talico en el suelo; luego lo izamos y unimos a las cadenas y cas-
tillos de refuerzo, colocandolo como el procedimiento anterior y
con iguales resultados.

1. En este caso, se forja un molde de tierra y cascotes en gl
piso, en la cercania de la obra y con la geometria de |a béve-
da propuesta. Se aplana con una mezcla de cemento-arena
en proporcion 1:5. A este molde lo llamamos “burrg”,

2. Sobre el melde se colecan las varillas directrices (curvas)
previamente moldeadas en un trazo en el piso, con una sepa-
racion de 0.70m.

3. Encima de las varillas directrices se colocan las varillas rec-
tas (generatrices) con una separacion similar, y se amarran
con alambre recocido.

4. Se coloca sobre este armazon primario, malla electro-solda-
da 10-10, con traslapes entre las secciones de malla de 2 cua-
dros. Por encima se colocan los refuerzos que nos indica el
cdlculo especifico (las cruces ortogonales, las cruces
diagonales, los refuerzos a 45° las parabolas para el flambeo
en los centros de arrangue), y se forjan los timpanos o tiran-
tes, amarrando con alambre el armazon en conjunto.

5. Se saca el armazon del molde, volteandolo como una lan-
cha y se coloca en su interior el metal desplegado N° 500.

6-7. Se iza hasta ocupar su puesto encima de los muros y so-
portes verticales y se procede a unir las puntas de los castillos
0 columnas con el armazén pre-armado, uniéndose también a
las cadenas de liga sobre los muros o en los bordes.

8. Se procede al colado como en el caso anterior.

Este procedimiento lo hemos experimentado varias veces,
incluso en un programa de vivienda en el Pedregoso San Juan
del Rio, Querétaro, con resultados muy satisfactorios. Sin
embargo, queremos consignar especialmente su uso en la
construccion de escuelas por medio de autoconstruccion en
el Estado de Oaxaca, método que ha desarrollado brillante-
mente el arquitecto Miguel Angel Bautista Reyes, quien ha
realizado la escuela completa incluyendo los muros a través
de este procedimiento.

Tgml:a’én hemos usado este procedimiento de pre-armar en el
PIsO con otras piezas que facilitan y abaratan la construccion
popular.
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El argumento del Espacio Maximo-Costo Minimo

una solucién que polencia su posibilidad estricta de te-

char, y se construye de “material®, como lo demandan los
usuarios.

Con objeto de garantizar las ventajas economicas de
nuestro procedimiento, introduciremos aqui un analisis
comparativo entre la losa maciza de concreto armado y la
boveda diptera de concreto armado sobre metal desplegado
(sin cimbra), sistema CGL - 1.

Si trasladamos a costos estos porcentajes, en la construc-
cion del cuarto redondp, en unidades de costo que toman el
precio del m# de muro como base y debido a que esta solu-
cion demanda un incremento del 10% de la superficie de
muros, la comparacion resulta asi:

Asi vemos como, usando este sistema tecnoldgico alter-
nativo, podemos contruir un espacio maximo (con 21%
mas de volumen habitable) y con un costo minimo ( ya que
se ahorra 34% en concreto, 42% en acero y un 65% del
costo de la cimbra), lo que en términos de “apropiado” para
el autoconstructor de escasos recursos, representa

En la solucion a) la losa maciza cuesta 70.24 u.c. mientras
que en la solucidn b) de bovéda diptera cuesta 57.02 u.c.
Con ellp, la solucion altemativa cuesta 18.82% menos y ofrece
un incremento espacial del 21%.
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La solucion para construir 1a boveda parte de imaginar su
canon y cortarlo a la mitad longitudinalmente, por la generatnz
de la “cima’”, a la que llamaremos clave y que a cada uno de
los brazos (dipteros) de la béveda, los descompongamaos a
sy vez en cortes por las directrices, en bandas cilindricas
como “plintos”, a los que por analogia con el arco de la
estereotomia llamaremos dovelas (una dovela que va del
arranque, salmer, a la clave)

Estas dovelas se prefabrican en el suelo, sobre un molde,
dejando previsiones para unirlas en la béveda mediante co-
lados de concreto armado, logrando una boveda cilindrica
monalitica.

La dovela esta compuesta por dos hileras de tabique (en
capuchino) en torno a una junta de concreto de 0.04m,
una varilla de 5/16", y en la direccion de las generatrices
tienen los tabiques alineados dejando entrecalles de 0.03m
en los que se aloja un “torzal" de alambre recocido de 3
hilos.
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hacer ¢l molde y construir las dovelas,

PRIMER PASO DE TRABAJO: Trazu la curva de la bos eda,
| curarlas y apilarlas

con: o — : !

tabi¢ 04 Descripcion del procedimiento
. ihue recocido o=
+tabicdn (cemerto) ) de construccion
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La dovela
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-Se calcula o determina la curvatura conveniente o deseada,
pero con una relacion cuerda-flecha no menor ce 18 vy la
mas econdmica de 1:4 (la mas armoniosa para el usuario
sentado es, para 3.60m de cuerda, la de 1:3.33)

-Se coloca el trazo sobre el piso y se ajusta a una distribu-
citn de los tabigues, dejando para la clave una seccion de
0.10m de ancho

Se doblan varillas sobre ese trazo, tanto para dovelas como
para hacer unas cerchas de vanllas.

Con las cerchas sobre el suelo, se rellena con tierra o casca-
jo hasta moldear la seccion cilindrica de la baveda, dejando
libres 0.03m, los que se aplanan con mezcla de cemento-
arena 16 y se afinan con reglas, de cercha a cercha. Aesto
lo llamamos “burr” y se puede hacer del largo necesana, y
alin varios burras, con pasillos para trabajar con comodidad
entre ellos en obras muy grandes

Para hacer las dovelas, se colocan sobre “el burro”, papeles
de bolsa de cemento humedos, que sirvan de separadores
Se alinean los tabiques de cada dovela, poniéndoles
piedrecillas como separadores. Se arman primero los torzales
de alambre retorcido y después las vanllas; se cuelgan las
juntas. Se dejan 6 dias, mojandolas para su curado. Se reti-
ran las piezas y se apilan

Teniendo los murcs de cadena, el perimetral y construidos
los timpanos, s& deja un mechinal en la cima de cada uno y
por ella se pasa una viga de 0.10m x 0.20m con un puntal o
dos en su longitud, contraventeados; se coloca la armadura
de la cadena-clave y se izan las dovelas apoyandolas sobre
la viga y sobre [a cadena salmer, se retuercen los torzales de
alambre para unir todas las piezas. Se coloca sobre |a super-
ficie terminada una malla electro-soldada (10-10) v se cuela
integralmente (los salmers, la béveda y la clave), rellenandose
ademas la unta entre las dovelas, [a que hemos taponado
con polyducto, sobre la boveda con una capa de 0.03m de
E5pesor.

Se procede a curarla como una losa de concreto. La viga
central (madnna), se puede retirar en 6 dias.
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La altura de la boveda es recomendable entre 174 y 1/3 del claro. El

e Maximao s el Chan
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Se trazan lineas rectas de A a B, y de C a B, se saca la mitad de
estas lineas v a ]'L;\r1_1r die ahi s¢ trazan unas lineas en escuadra.
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: ladnillos en el mok
Se localiza el centro que es ¢l lugar donde se juntan las lineas a
escuadra que se trazaron anteriormente
espacio de las
uapac&: de la clave
e "j:: cuelan las juntas 4
. Se¢ colocan vanllas y torzales.
espacio de la: Se scomodan los Indrillos
cadenas
Se traza el arco curvo a partir del centro localizado
a) 5S¢ dobla una varilla de 3/8" segun la curvatura trazada.
b) Se calcula la distribucion de los ladrillos
proceso de construccién de la béveda
desde el trazo hasta las dovelas
A ‘.CD,
Se mojan 3 veces al dia durante una semana
Ll se forja una cercha S¢ retiran las dovelas
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se apilan al pié de obry



Unir las dovelas con las cadenas y entre ellas, colar la capa
il b
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Se arman las cadenas sobre los muros enrasados

Se cuelan las cadenas bajo las “pifias™ o timpanos Se arman vy colocan las cadenas de liga.

a) Las que van en la pared del lado corto que tiene ammiba la “pifia”
o timpano

b) Las que van a los lados o arrangues de la biveda
Nota: Las cadenas llevan mis anillos en los extremos de cada lado,
se ponen J@S; 3@ 10; 3@ 15 v el resto @20

Se coloca una malla electrosoldada sobre las dovelas v se amarran
las puntas de los torzales entre si y con la malla, asegurando la
liga de acero en todas las direcciones y se doblan sobre la malla,

las puntas de los castillos en forma de abanico

1 1 N T | 2 i o A re e e R " _ %
igitudinal de la béveda que muestras las dove las precoladas, P e e A o T
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cimbra entre las dovelas, la malla electrosoldada Y el colado de 4
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e ] La viga madrina v los puntales se retiran a los 8 dias asi como
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Se levantan los mures de los timpanos. Se¢ dejan en la parte supe-
rior los huecos para colocar la viga maestra llamados “mechinales™.

Asegurarse de que la mezcla esté bien revuelta v no se usen mas de
40 litros (2 botes) de agua por cada bulto de cemento empleado ¥
batir o mezelar bien.

Se deja un acabado aplanado cerrado v se cura por 6 dias mojando
el concreto 3 veces al dia.

B

Se coloca la vipra madrina en los “mechinales™ v sc apuntala. La punta
de la viga se prolonga después del “mechinal” 35 cm para cargar la
dovela que “vuela”™.

Se suben o “izan” las dovelas, apoyandolas por un lado en las cadenas
de arrangue y por el oftro en la viga madrina. Se eoloca la cadena de la
clave ligindola a las puntas con gancho de las varillas de las dovelas. Se cuela sobre las dovelas una capa de compresion de concreto
1.2.3, de 4 centimetros, conjuntamente con las cadenas de arranque
¥ la clave

Se emplea un bulto de cemento por cada 4 botes alcoholeros de
arena vy 6 botes de grava de 3/47

L

Uso de las “Lrlﬂﬂ-

s

desaloo d¢ % W
los techos

-1
0. s
mh";'::ll.: de Ia viga madrina : ; : . 0.25
"8 Muros enrasados, Entre dos bévedas contiguas se coloca una cadena de unidn (sobre
Pasa recibir dovelas, trabe o muro de carga). :
canaleta Tubo de bajada de agua La girgola requiere de un
pluvial (B.A.P) 10 cm lugar de resumidero en el

sueloy lleno de piedras suelias
A5 canaletas se an con la extension de las cadenne doe s i i - 108
Las can letas se forman con la extension de las cadenas de arranque v tienen una pendiente minima  para que no salpique sobre los
[ IR T rl : e

de 1.5 em por cada metro y pueden bajar en los extremos o por un twho o por una girgola

muros de la casa,



SECUENCIA FOTOGRAFICA:
De los pasos segundo y tercero del trabajo
| zar las dovelas, amarrarlas y colocar la capa de

SECUENCIA FOTOGRAFICA:
Del primer paso del trabajo
Construccion de las dovelas en el piso.

compresion.
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para gran galpdn
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Fero también con las mismas piezas, se Pueden construir bo-
vedas torales de doble Curvatura, o bovedas ‘gausas” como
las del Ingeniero Eladio Dieste, que actualmente intentamos
para el Centro Social del Mirasol Estado de México.

Este procedimiento se ha utilizade, ademds de en un progra-
ma de apoyo a la vivienda Popular en la ciudad de México, en
San Juan del Rio, Querstarg, ¥ en comunidades rurales del
estado de México y Tabasco, en la construceion de edificios
comunales que requieren de claros mayores. Por gjemplo, en
San Mateo son de 4.50m x 14.00m; en el mercado de “las
Rocas” son de 4.50m x 6.00m: ¥ en la iglesia de Xico, Estado
de México, cada cubierta es de 4.80m x 9.00m,

Estas estructuras sufrieron el sismo de 1985 sin presentar
ningun dano, pese a las diferencias de suelo en los tres ca-
s0s. Ademéas hemos podido constatar que el sistema funcio-
na igual con el uso de tabique de barro, el tabicén ligero de
cemento-arena o el uso de tabiques de pamacon (Panel de
madera y cemento), por lo que podemos sefalar que la ver-
satilidad de los materiales disponibles se cumple agui como
tecnologia apropiada

En cuanto al costo, si usamos la convencion de la u.c.
(unidades de costo com parativo), un muro de tabique cues-
12 1.00 u.c. y la losa maciza cuesta 2.92 uc.: Ia béveda de
concreto sin metal desplegado nos cuesta 1.90 u.c, y la
de barro armado cuesta 1.48 u.c. Los argumentos del apar-
tado anterior son igualmente legitimos aqui, tanto en el
gran galpon, como en la comparacidn entre losa plana y
boveda. La razén de usar uno u ofro sistema, es que si
hay que emplear mano de obra calificada, la béveda de
barro requiere de mas horas-hombre que la de metal des-
plegado, por lo que resulta mas cara; pero si hay pobla-
cion dispuesta al trabajo solidario, entonces el sistema de
prefabricacion popular cooperativa de barro armado es el
sistera mas apropiado y sin competencia en costo.
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MATERIAL PARA UNA BOVEDA DE 3.00 X 6.00 m =

Piezas: 40 piezas de dovela precolada (1.50 x 0.30m)
Cimbra: 1 viga madrina de 0.15 x 0.25 x 6.60m (empalmadas)
3 polines de 3" x 3" x 3.50 m
20 tramos de poliducto de 1.80m para tapar las juntas
Concreto: Concreto para el colado integral (1:2:3) -1.88m?
mezcla de cemento - arena (1:4) para las dovelas -0.32m?
Ladrillo: 590 ladrillos de 0.26 x 0.06 x 0.13 (tabique rojo recocido o similar)

Acero: 10 varillas de 3/8" de diametro
Para torzales y uniones; 12 Kg de alambre recocido

Alambre:

SOLLCION PARA LEVANTAR UN SEGUNDO PISO
' SOBRE BOVEDAS

corte de una casa con
unsolo piso

2% piso

ier piso

corte de una casa que
tiene dos pisos

a) Se levantan muros sobre las
canaletas.

b) Se rellena la béveda hasta nive-
lar un piso y se coloca un firme.

.
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El tabique reforzado

Por Ultimo, queremos destacar algunas aplicaciones que, en
la arquitectura popular, permiten reforzar con acero estruc-
tural minimo a los muros de tabique.

-Los muros capuchinos reforzados con alambron de 1/4° para
realizar mamparas con separacion de 0.06m de espescr.

-Los refuerzos para esquinas de muros de tabique o colum-
nas de tabique que con una varilla vertical y ligas de alambrdn
logran marcos de suficiente rigidez a los cortantes del sismo.
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La Viga T y la solucién al entrepiso plano

Dado gue una de las demandas que nos hacen los usuarios
son los entrepisos planos, buscamos una alternativa apro-

piada en barro-armado: la viga T combinada con dovelas casi
planas, prefabricadas.

La viga T nos permite tomar la compresion con los tabiques
y por el patin vertical de tabique alojar el acero y asi, incre-
mentar el momento de inercia de la pieza.

1- Se construye con el mismo criterio anterior pero colocando
la pieza invertida sobre una cama de arena de 0.10m de espe-
sor; en ella se coloca una cadena de anillostnangulares isosceles
con la separacion de un tabique para cada anillo y en las cabe-
zas de la viga se colocan piezas de 34", 1/2° y 1/4" de tabique
para acercar 0s anillos de refuerzo al cortante.

2- Se colocan sobre la superficie de la arena los dos tabiques
honzontales (al hilo) y entre ellos un torzal de alambre recocido,
Juntandolos con mezcla de cemento-arena 1:6; asimismo el co-
razon entre los dos tabiques es del ancho de un tabique.
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los embriones que tengan mas de dos puntas de crecimien-
to y en cada etapa posible, 0 previsible, vuelvan a ofrecer
un minimo de dos puntas de crecimiento futuro.

Asi. la historia social y econdmica de la familia puede escribn.r-
se en un texto polisemo o en una obra abierta tanto mas
apropiable cuanto mas cercanaa nermitir con flexibilidad adap-
tarse a los cambios y las contingencias que el futuro de la
vida familiar exija.

En principio, esta parte del texto puede parecer anda o abs-
tracta, pero su imporancia en el cuerpo de reflexiones que el
libro presenta, su valor en el futuro de la vivienda popular, nos
obliga a exhibir agui estas cuestiones.

La raz6n de su nivel de abstarccion es la novedad de los con-
ceplos y lo poco que en torno a ellos hemos trabajado aun;
pero si sostenemos una posicion de maximo respeto para (?Qr‘l
el usuario-habitante y para con su derecho & la apropiacion
plena del bien vivienda, es justo aceptar que hemos de bre-
gar por esta brecha.

Pero, sin apartarnos del tema que nos convoca, imaginar y
proyectar la vivienda de la familia desde la abstraccion de
un maximo de capacidad satisfactoria previsible cuando la vivi-
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de hierro estructural sencillo y vidrios de 3mm de espesor,
representan aproximadamente el 28.50% del monto de la
construccion total; y

3% La pieza clave y cimera de la casa: la construccion (el
colado) de la losa de concreto armado de 0.09m a 0.12m
de espesor y con “cadenas de distribucion” de concreto de
0.15m x 0.25m en el perimetro. El costo medio que hemos
obtenido en analisis de universitarios en las colonias popu-
lares oscila, pero su promedio, incluyendo cimbra, armado,
colado y descimbrado, asi como el fino de acabado supe-

rior y un elemental impermeabilizado, ronda el 50% del
monto total.

Para nuestra investigacion utilizamos estos datos como base.
Los analisis y sus resultados proporcionales son ciertamen-
te correctos, aunque estudios mas finos en el futuro permi-
tan un nivel de calculo mas riguroso; pero para mostrar la
influencia y valor del trabajo proyectual combinado con el
uso de tecnologias apropiadas y apropiables y su efecto eco-

Asi surgen una serie de alternativas gl cuano base tip
en consultas con los usuarios, nos fue fijado Comg "l.l:x] gue
de por lo menos 4.00m x 5.00m y una altura minim tu:-l :l:irm
(que es la que permiten los polines de madera de Cimby G"'
cos en el medio popular que acude a rentarlos)”. s .;,""?"
figura @ (alta). Su costo es entonces el yasefalado de ma la
esto es lo que cuesta en cada momento constryir dicho Cu.c '
to, y ofrece una superficie habitable de 20m2. B juego pmye;s;
entonces explorara las soluciones altemativas desde (a) has
ta la (g) (ver cuadro anexo) que tiene como germen mmm;
proyectual el hecho de ser de la misma planta de 4.00m
5.00m, idénticas en el lote al cuarto base que denominamps
@, pero que al mismo tiempo logren cumplir los propésitos de
la idea matriz: a) ser un Gran Galpon, de taza y plato, con
crecimiento futuro intemo, en seco, y con tendencia a dupiicar
la superficie y el volumen habitable; b) tener imagen urbana de
casa terminada de dos niveles, y c) tener un costo menor |
del cuarto base tipico @ (100 u.c.) por ser éste, en si mismo,
inaccesible en términos econdmicos realistas.
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E!:-i-l Sofﬁlﬁl_ﬂl‘l (a)- Er‘:l |:|.r|r."|Er termino f:—x;_rl{;’a'e:n.:;.g la solue an Solucian (b)- Esta solucidn de engir una media agua con
i de “taza y plato tipica, que cumple sy Imagen deseads €3pacio para un tapanco en el interior se basa en la alterna-
:%“:- perc cambiando la cimentacign y firme por el uso del SUe- liva siguiente: se parte de suponer (con muchos ejemplos
Iy lo-cimiento, o sea una losa de cimentacion con trahes vermnaculos) que en el segundo nivel habitable sélo se ocu-
"% trapezoidales en su perimetro Que permite un ahorro del paran la mitad de los muros, teniendo por lo tanto en una
h"- 25% de la partida torrespondiente, dejando vacio el voly- cara dos niveles y en la fachada opuesta un =olo nivel. En S
:‘r..'i N hﬂd'ﬂ €0n una cadena de reparicion de concreto México esto sa experimento en varios conjuntos populares
X reforzado en forma de ‘L" para recibir. en gf futuro creci- entre 1968 y 1972, con el proyecto del arg. Rubén Vargas. La l
g miento, la vigueria de| entrepiso o tapanco. Sy costo re g T i imagen generosa y . . i |
_ o : j - solucién creaba un perfil urbano con una imagen g l a hoveda diplera piena
% sulta de 125.21u.c., lo que representa un 25.21% mas que muy aceptada por l0s usuarios. Su costo, como vemos en el 1 nj thﬁSIE de labo Fi- 5
% el costo del cuarto base. aunque con una superficie hab- cuadro comparativo anexo, es de sdlo 112.48u.c. y se logra | ran
h table y un columen del dob . petencial. Lo sefalamos un drea habitable de 30.80m?, o sea mds de una mitad de la , . e
& Tl L ' e : z anco
5 tomo una solucidn viable en Primera instancia porque si superficie habitable de la planta baja y el efecto de doble a-} ms%&gg UE?: '—’-Em . e
dumentamos un 25% el montg del crédito solamente In- altura en la mitad del cuarto con un volumen habitable de | | 3 B i Ga é
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. . t | L7s : P f
Imagen urbana eficiente, En g ¥a mencionado caso de |a l
"maﬂ2§f1a Andalucia”, de Femando Castillo en Santiago Solucién (c)- Esta solucién corresponde a la del Gran Gal o 2 -
de Chile, los usuarios tenian terminados los crecimientos pon ya descripta en este capitulo y contiene las ventajas de [t %
“futuros” en menos de seis meses de ocupar las vivien- 2 solucion de “aza y plato”. Sin embargo, al agregarle el e ‘ 50%
das, y en ese lapso de tiempo el conjunto ya estaba termi. de la boveda diptera de lo que describimas como tecnologia _
nado, presentandose como eficaz, econémico y con una apropiada y apropiable, permite un ahorro adicional del 50% |
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una curva continua que alcanzara una jaltura central pa;lz
habitabilidad de la planta de 2.75mM. Asi, tenemos und ol
cién alternativa que cuesta 83.04uc. ¥ ofrece unansll.jﬁ:w
habitable de 40.00m?, el doble del cuarto base, €0

nomia del 16.96%.

la limi-
Esta respuesta oforga una mayor oferta proyectual ¥

tacion de no tener acceso a luz'y ventilacion naﬂr:u l:m;;aartgeb:i
de la béveda se resuglve mediante el uso de e
rro armado, creando con las mismas plazasr‘:m F:n e
en sentido contrario, una lucama, la gue 'tal desplegada e
realizar en bovedas de concreto sobre mela o 1
cluso de manera mas sencilla. Su volumen

91.72m?.

jsmo B8s5-
Solucion (e)- También podemos suponer, ﬁ?:a::j:;obra =
quema de la media agua, otra alternativa utll

muros laterales cortados diagonalmente una boveda de ca-
fi6n corrido esviejada, cuyo costo representaria 86.66u.c. y
la superficie habitable de 40.00m#, con un ahorro respecto
del cuarto base de 13.34% y una oferta del doble de superfi-
cie habitable y 91.43m* de volumen.

Solucién (f)- Este Gran Galpdn se basa en combinar las geo-
metrias de enrase y cublerta de las soluciones (d) y (e) ge-
nerando una boveda de pafuelo de doble curvatura, cons-
truible en concreto sobre metal desplegado. Su -::qslo seria
de 85.53u.c., también tendria el doble de superficie habita-
ble y un volumen habitable maximo d_e Bﬁ.ﬂﬂm‘. F‘_iastlca-
mente seria muy grata, aunque su mallzamdp es mas com-
pleja por la doble curvatura que exige mayor ngor de la mano
:rﬁ:nr:}em asta descripcion de propuestas de Gran Galpon,
con un caso limite: la mesa habitable en un apartado anexo.

Il

LA MESA HABITABLE

Terminaremos esta descripcidn de propuestas de Gran Gal-

pon, con un caso limite, que en el apartado anterior dejamos
sin describir,

Solucidn (g)- Esta altemativa supone necesariamente ad-
mitir las condiciones limites de pobreza, lo que nos lleva a
pensar en un Gran Galpén “en los huesos®, por lo que lo
hemos denominade “la mesa habitable®. Pane de la cons-
truccion de una béveda diptera plena, que sabemos es la
que logra mayor volumen y superficie al mas bajo costo, pero
sin edificarle los muros, soportando la cubierta con “patas”,
como si fuera una mesa de comedor, de ladrillo armado y
con los refuerzos lineales que surgen del suelo-cimiento y
viajan en el aire hasta permitir desarrollar la cubierta.

Esta edificacion “casi no es” una casa, sin embargo, al mis-
mao tiempo potencialmenta si lo es y conteniendo el mismo
nivel de satisfaccion que los ofros galpones: superficie habi
table de 40.0o0m? a término y a medida que se vaya cerrando
por medio de |a autoconstruccidn realizada por los habitan-
tes, serd una casa iqual a las ofras y hasta mas apropiable,
ya que las decisiones, sobre todo lo gque no sea su envolven-
te final (e imagen basica urbana), quedan en manos de la
familia, su historia y circunstancias.

Su costo es de 63.87u.c., lo gue implica un ahormo inicial de
36.13%. Si la ciudad va a crecer y necesita viviendas, con el
costo inicial que garantiza la consolidacion, el arraigo, el pa-
trimonio y la seguridad de objetos que se convierten desde
¢l inicio en crédilos hipotecanios posibles, esta solucion per-
mitiria a las instituciones de apoyo pro-vivienda en cualgquier
parte del mundo pobre realizar viviendas del doble de
habitabilidad por s6lo el 63% del costo. Diciéndolo en “buen
romance”™ si con el presupuesto para construir 100 vivien-
das embritn o “pie de casa”, se pueden realizar {158!, y cada
una de estas 158 familias recibe un habitaculo que le permi-
te acceder al doble de habitabilidad potencial de la que reci-
hirian de construirse la solucion base tipica, y casi a la mitad
del costo, imaginemos las ventajas de todo orden que de ello
se dernivan.

Hemos empleado esta solucion en algunos ejemplos pun-
tuales, tanto en colonias periféricas de la Giudad de México
como en un ejercicio con la Universidad de los Andes en
Colombia en un morro frente a la ciénaga de la Virgan de
Cartagena de Indias. En estos casos los usuarios la acepta-
ron como: “...la mejor opeidn que tenian en ese momento” v,
pasado el tiempo, tras vivir unos meses con “paredes” de
polivinilo de envolver, clavado a bastidores de tiras de made-
ra, con clavos, con tapas de refrescos, y sabanas que utilliza-
ban para oscurecer y brindar aislamiento y privacidad, fue-
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Plantas de la mesa habitable ocupada:
casa con cuatro dormitorios
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Sin embargo, imvitamos a una reflexion mas cuidadosa en

termines de la elevacion de la calidad de vida, a traves de la
ntensificacion de la convivencia y sequridad que logran los
pos comunitanos con esta trama y la transformacion de
5 relaciones publico-privadas entre las viviendas y la calle

ya que estas tramas generan una matizacion de relaciones

entre estos termings espaciales

1a. lot
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